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第一部分  编制背景
一、编制背景
禄劝民发建材有限责任公司茂龙页岩砖厂，由禄劝民发建材有限责任公司通过招拍挂方式取得，茂龙页岩砖厂矿山采矿许可证证号：**************，矿山名称：禄劝民发建材有限责任公司茂龙页岩砖厂；有效期：伍年（自2016年6月12日至2021年6月12日），采矿证由5个拐点圈定，面积为0.0176km2，开采规模为**万t/年，开采标高****-****m。该采矿权已过有效期。
禄劝民发建材有限责任公司茂龙页岩砖厂，首次设立时间为2011年2月，2016年办理了采矿权延续手续，现采矿许可证已过期，矿山于2010年1月和2010年6月分别编制完成了《云南省禄劝彝族苗族自治县茂龙页岩砖厂普通建筑材料用页岩矿地质勘查报告（2010年）》和《云南省禄劝彝族苗族自治县茂龙页岩砖厂普通建筑材料用页岩矿矿产资源开发利用方案》。根据2010年6月开发利用方案，矿山服务年限为11年2个月；根据“过期审查意见”，矿山自2021年至今未开采，本次矿区生态修复方案仍以2010年完成的储量核实报告和开发利用方案为依据。
根据收集资料，矿山于2010年9月委托云南省地矿局地球物理地球化学勘查院编制并备案了《云南省禄劝彝族苗族自治县茂龙页岩砖厂普通建筑材料用页岩矿矿山地质环境保护与综合治理方案》，矿山于2014年委托昆明腾鸿科技咨询有限公司编制并备案了《云南省禄劝彝族苗族自治县茂龙页岩砖厂普通建筑材料用页岩矿土地复垦方案》；根据收集资料及现场调查，矿山已根据2014年方案缴存了土地复垦费用13.58万元（见土地复垦费用存款单）。
据调查矿山编制的两个方案为单独编制，上述两个方案到期后由于矿山企业及政策原因未编制过合并方案。根据两个方案开展相关复垦工作，但未能形成系统的综合防治效果，防治措施往往存在较大的重复施工现象。缺乏科学合理的设计依据，局部存在较大的地质灾害隐患。原方案规划的恢复治理工程、土地复垦措施等至今均未实施。
二、编制目的
[bookmark: _Toc197614992]本方案旨在通过系统开展矿区生态环境现状调查、问题识别与诊断，结合矿产资源开采全流程（建设、开发、闭坑阶段），制定科学适配的生态保护修复总体部署与技术方案。核心目标为修复受损生态系统，提升区域植被覆盖度、减少水土流失，保障周边居民生产生活安全与人居环境改善，最大限度降低矿业活动对生态环境的影响；同时落实矿山企业生态保护修复主体责任，为企业开展地质环境恢复治理、地貌重塑、植被重建等工作提供技术支撑，为生态保护修复基金提取、工程验收及监督管理提供合规依据。通过统筹矿产资源合理开发与生态环境保护，实现矿业经济与社会经济可持续发展。

第二部分 矿区生态修复报告表
	采矿权人信息
	采矿权人名称
	禄劝民发建材有限责任公司

	
	统一社会信用代码
	91530128216935016D
	联系人
	***

	
	联系地址
	禄劝县屏山镇茂龙村委会小龙潭村
	联系电话
	***

	
	采矿权证证号
	****************
	开采方式
	露天开采

	
	采矿权面积
	0.0176km2
	采矿权拐点
坐标
	/

	
	采矿权有效期限
	伍年
（2016年6月12日至2021年6月12日）
	矿区生态修复报告表服务期限
	***年

	
	开采主矿种
	砖瓦用页岩
	其他矿种
	/

	
	方案编制情形
	□首次申请采矿许可  □扩大开采区域     □缩小开采区域
□变更开采方式      □变更开采主矿种  ☑延续  □其他

	方 案 编 制 单 位
	单位名称
	核工业江西工程勘察研究总院有限公司

	
	统一社会信用代码
	91360000705546361G
	联系人
	***

	
	联系地址
	江西省南昌市南昌高新技术产业开发区艾溪湖一路618号
	联系电话
	***

	
	编制负责人

	
	姓名
	身份证号
	专  业
	职务/职称
	联系电话
	签 名

	
	车君
	********
	核地质工程
	高级工程师
	******
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	杨松
	********
	地质工程
	高级工程师
	******
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	主要编制人员

	
	姓名
	身份证号
	专  业
	职务/职称
	联系电话
	签 名

	
	戴海林
	********
	岩土工程
	助理工程师
	******
	[image: 6fff4cc5d07e5f422e3b199fc733c3d5]

	
	孟群周
	********
	矿山冶金工程/矿山环保复垦
	助理工程师
	[image: ad654361de34c0505edf6dcd7ebfd30e]******
	[image: 761f0ce26ee58348e74bb2d2dc853673]

	
	杨永芳
	********
	矿山冶金工程/矿山环保复垦
	助理工程师
	******
	

	
	段发翠
	********
	自然地理与资源环境
	技术员
	******
	[image: fc8adb2a8fe0f1a2537a7d24c5985ce1]



	一、基本情况
本矿山为已建矿山，矿山名称：禄劝民发建材有限责任公司茂龙页岩砖厂；采矿权人：禄劝民发建材有限责任公司；开采矿种：砖瓦用页岩；生产规模：3.24万t/年；矿区面积：0.0176km2；开采标高*-*m。矿区位于禄劝彝族苗族自治县57°方向，直线距离约为6.7km，地处禄劝彝族苗族自治县屏山街道茂龙村委会境内，地理坐标（2000国家大地坐标系）：东经*°*′*″-*°*′*″，北纬*°*′*″-*°*′*″，行政区划均属茂龙村委会，矿区有简易矿山公路与之相连，公路里程0.45km，从矿区至茂龙村约2km，至县城屏山街道约15km，禄劝县经武定（G108国道）、昆（明）－武（定）高速至昆明全程为高等级路面，公路里程约为105公里。矿山至昆明公路总里程约为120公里，交通较为便利。

	二、矿区基础调查
矿区气候属亚热带季风气候区，并呈明显的立体气候特征。平均气温14.8℃，多年平均降雨量1045mm。矿区水系不发育，区内地表径流属普渡河流域，金沙江水系。矿区地处禄劝盆地北部山区，属中切中山缓坡地貌，地面高程变化于*-*m之间，相对高差130m。矿区及附近地区山顶呈浑圆状，山脊长垅状，区内地形起伏较大，一般为15°-30°，局部地段形成陡坎，坡度35°-65°。地形地貌复杂程度总体为简单。矿区土壤以山地黄棕壤为主，局部高海拔区域（2300米以上）少量夹杂山地棕壤，土壤呈典型黄褐色，质地为壤质砂土或砂质壤土，含大量半风化碎石，土层较薄，属于粗骨性强的侵蚀型土壤；酸碱性表现为强酸性（pH值4.5-5.5），盐基饱和度低（10%—30%）。矿区属于亚热带山地针叶－阔叶混交植被带。矿区植被呈现“未受损区域群落完整、受损区域近乎裸地”的显著特征；热带山地常绿阔叶林与云南松林为核心群落，乔木层含云南松、旱冬瓜、油杉等乡土树种，灌木层伴生杜鹃、车桑子、苦刺、火棘，草本层以旱茅、狗牙根、蕨类为主，植被覆盖度＞70%，形成“乔木－灌木－草本”完整分层结构。
本矿山自2021年以来一直处于停产状态，未进行开采。
矿山已开采多年，现已形成1个采空区，采空区呈近东西向展布，东西长约200m，南北宽约165m，采空区面积11523m2（不含厂区），其中采矿权内面积7690m2，采矿权外面积3833m2。采坑西侧及南西两侧分别形成开挖边坡各一处。西侧边坡坡向290°，台阶高度一般4—30m，边坡角为30-50°，局部近于直立。边坡周围主要为寒武系下统筇竹寺组（∈1q）灰绿、黑色页岩，局部夹薄层状灰黑色泥质页岩、粉砂岩。现状边坡较稳定，形成至今未诱发过地质灾害，边坡现状整体基本稳定。现状地表建筑主要有办公区（1处）、生活区（1处）、生产加工区（1处）、堆晒场（1个）、门卫室（1个）、矿区公路1条、表土堆（1处）。除生活区存在1处潜在不稳定边坡外，无其他地质灾害分布。
矿区现状已损毁区域主要有采空区、办公区、生活区、生产加工区（集制坯车间、焙烧轮窑一体）、堆晒场、门卫室、矿区公路、表土堆等区域，现状损毁面积为3.4599hm²，损毁方式为挖损、压占。矿山现状未开展复垦工程。

	三、矿区生态环境问题
[bookmark: OLE_LINK335][bookmark: OLE_LINK811][bookmark: OLE_LINK813]受损现状：矿区内现状未发现滑坡、泥石流、崩塌等地质灾害，目前未造成过生命财产损失的灾害，其危害性中等，危险性中等。已有的矿业活动对区内原生地形地貌景观影响和破坏程度较严重。现状下未对地表水、生产和生活用水资源构成影响，未对含水层结构造成破坏，现状矿业活动对评估区内含水层的影响较轻。历史矿业活动尚未对周边土壤环境造成污染，目前区内土壤环境质量状况良好。损毁地类主要为林地、农村宅基地、农村道路、采矿用地、裸土地，恢复原地类容易，损毁程度综合评估等级为中度－重度。矿山已损毁土地总面积为3.4599hm²，按土地损毁类型统计，损毁乔木林地0.2055hm2、采矿用地2.9788hm2、农村宅基地0.1267hm2、农村道路0.1489hm2；土地损毁达3.4599hm²，以挖损、压占为主，损毁程度为中度－重度；生态系统完整性遭破坏，原生植被覆盖度不足30%，生物多样性显著下降，生态服务功能弱化，土壤结构受影响。预测方面，露天开采可能引发中度地质灾害风险，拟新增土地损毁0.1897hm²，生态破坏将进一步加剧。经诊断，矿区重度影响区占91.71%，核心问题集中于露天采空区潜在不稳定边坡。通过边坡危岩清理，结合“边开采、边修复”模式，生态修复具备技术与经济可行性，划定9个二级修复区块，总面积3.6496hm²。
受损预测：矿区现状分布两处潜在不稳定边坡BW1、BW2，可能遭受来自坡面岩土体垮塌等地质灾害的可能性中等，其危险性中等，危害性中等。矿区所处地段为一山脊部位，远离村庄，矿区周边最近村庄清龙潭距离矿区约930m，矿山采矿活动距离村庄较远，故采矿活动对村庄影响较小。后期破坏区域大部分与现状重叠，新增破坏面积不大，预测矿业活动对区内原生地形地貌景观影响和破坏程度较轻。矿区拟损毁区域为拟开拓矿区道路区域和露天采场区域，其中拟开拓矿区道路区拟损毁面积为0.1265hm2，损毁方式为压占，损毁程度轻度；露天采场拟开采损毁面积为0.0632hm2，损毁方式为挖损，损毁程度重度。

	四、矿区生态修复措施与工程设计
矿山地质环境治理：1、警示标牌14块（采空区、边坡区等关键区域），边坡区安全防护网327m、表土剥离773.4m³。2、边坡危岩清理914.81m³、场地平整3408.9m³、废弃建筑拆除664.11m³、地坪拆除661.72m³、场地硬化拆除381.20m³、回填弃渣1707.03m³；场地平整3282.9m³。3、表土回覆6565.80m³、土壤培肥2.1886hm²（有机肥200kg/hm²、复合肥25 kg/hm²）。4、乔木云南松3725株、旱冬瓜2293株，株行距（2m×2m）、灌木火棘2293株、车桑子3725株，株行距（2m×2m）、藤本2452株（葛藤、爬山虎各1226株）、草本2.3153hm²（狗牙根+旱茅1:1混播）（含生活区简易复垦0.1267hm²）。5、廊道路床压实1216.62m2（农村道路）。6、监测点14处（含地质、土壤、水质、植被）、8年监测周期；3年管护（除草、防虫、补植、设施维护）。

	五、工程部署
矿山生态修复工程部署分三个阶段开展，第一阶段（2026年10月—2030年10月），第二阶段（2030年10月—2031年10月），第三阶段（2031年10月—2034年10月）。
1、第一阶段：2026年10月—2030年10月
第一年（2026年10月—2027年10月）
目标：消除界外采场及露天采场潜在不稳定边坡风险，完成界外采场土壤重构与植被重建。
涉及修复区块：界外采场（采矿权外）、露天采场。
任务：界外采场采空区、BW1、BW2危岩清理，消除直接安全隐患；
基础整治：界外采场场地平整；
主要工程量：
场地整治：危岩清理914.81m³、场地平整249.6m³；
土壤重构：表土回覆499.2m³、土壤培肥0.1664hm²；
植被重建：乔木云南松栽植457株、灌木车桑子栽植457株、藤本栽植530株、草本撒播0.1664hm²（狗牙根+旱茅1:1混播）；
实施安排：2026年10-2027年2月（危岩清理）；2027年2-7月开展土壤重构（回覆+培肥）与植被重建（春季栽植，成活率更高）；2027年7-9月完成监测防护工程与阶段验收，雨季（5-10月）同步做好植被养护与临时排水。
第二年（2027年10月-2028年10月）
目标：生产期，消除界外采场及露天采场潜在不稳定边坡风险，对已修复区进行管护监测。
涉及修复区块：界外采场（采矿权外）、露天采场。
任务：对边坡进行保护与预防控制、监测工程；
主要工程量：
边坡防护：防护网制作安装478m；土方开挖34.13m3、土方回填13.81m3、混凝土浇筑20.32m3、防护网面安装717m2、支撑钢柱162.52m。警示牌制作安装7块。布设监测点2处。
实施安排：2027年10-2028年5月实施防护网安装；2028年5-10月完成监测防护工程与阶段验收，同步做好植被养护与临时排水。
第三年（2028年10月-2029年10月）
目标：生产期，对已修复区域及防护设施进行监测与管护。
涉及修复区块：界外采场（采矿权外）、露天采场。
任务：对边坡进行保护与预防控制、监测工程；
主要工程量：对界外采场进行监测，对已修复林地、草地进行效果监测及管护，对防护、排水设施进行管护。
实施安排：2028年10-2029年10月。
第四年（2029年10月-2030年10月）
目标：生产期末期，根据分期修复要求，对露天采场已施工完成台阶及边坡进行修复，对已修复区进行管护监测。
涉及修复区块：露天采场（台阶平台及台阶边坡）。
任务：露天采场台阶边坡及台阶平台实施修复工作；
基础整治：台阶平台场地平整；
主要工程量：
场地整治：场地平整636.9m³；
土壤重构：表土回覆1273.8m³、土壤培肥0.4246hm²；
植被重建：乔木云南松栽植1168株、灌木车桑子栽植1168株、藤本栽植1520株、草本撒播0.4246hm²（狗牙根+旱茅1:1混播）；
实施安排：2029年10-2030年2月开展土壤重构（回覆+培肥）与植被重建（春季栽植，成活率更高）；2030年7-9月完成监测防护工程与阶段验收，雨季（5-10月）同步做好植被养护与临时排水。
2、第二阶段：2030年10月-2031年10月
目标：矿山闭坑全面修复实施期，完成各区块设施拆除，完成所有区域修复工作，完善配套设施与全域管护体系，实现矿区生态功能与周边原生环境无缝衔接，达到复垦验收标准。
涉及修复区块：露天采场、办公区、生活区、原生产加工区、拟迁生产加工区、堆晒场、门卫室及矿山道路场地。
任务：对办公区、生活区、原生产加工区、拟迁生产加工区、门卫室进行拆除与平整（建筑垃圾分类清运）；
生态修复：各区块表土回覆、土壤培肥，道路廊道压实与边坡补植，同步完成植被重建；
功能完善：整合全域监测数据平台，启动3年专业管护。
工程量：拆除与平整，废弃建筑拆除664.11m³、地坪拆除661.72m³、场地硬化拆除381.20m³、回填弃渣1707.03m³；场地平整2396.4m³；
土壤与植被：表土回覆4792.8m³、土壤培肥1.5976hm²；乔木云南松栽植2100株、旱冬瓜2293株、灌木车桑子栽植2100株、火棘2293株、藤本栽植402株、草本撒播1.7243hm²（狗牙根+旱茅1:1混播）；
配套与防护：路床压实1216.62m2（农村道路）、警示标牌7块、监测点12处。
实施安排：2030年10-2031年2月完成拆除、平整，同步推进土壤重构与植被栽植；2031年5-6月完成植被补植与验收资料整理，管护工作同步。
3、第三阶段：2031年10月-2034年10月
目标：矿山闭坑修复管护期，对露天采场设施场地等进行监测，对防护、排水设施进行管护，实现矿区生态功能与周边原生环境无缝衔接，达到复垦验收标准。
涉及修复区块：露天采场、办公区、生活区、原生产加工区、拟迁生产加工区、堆晒场、门卫室及矿山道路场地。
任务：对露天采场进行监测，对防护、排水设施、复垦植被等进行管护；
生态修复：各区块植被管护及边坡补植；
功能完善：实施动态修复效果及管护监测，记录全域监测数据。
工程量：对修复区域布设的监测点14处进行监测，建立全域监测数据台账。
实施安排： 2031年10月-2034年10月完成植被补植及管护，建立监测台账与验收资料整理。
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第三部分 结论与建议
一、结论
（一）矿山为露天开采，矿山设计开采规模3.24万t（2.0万m3）/年，建设规模为小型。本矿山生态修复方案服务年限8年（2026年10月—2034年10月）。
（二）结合地形地貌、生态系统类型及破坏强度，将评价范围划分为3个生态破坏分区：1）重度影响区：包括露天采空区（采矿权内、外）、办公区、生活区、生产加工区、堆晒场、道路区等。该区域地质环境破坏严重，土地功能完全丧失，植被覆盖度＜30%，生物多样性显著下降，生态服务功能基本丧失，以重度破坏为主。2）中度影响区：包括门卫室、道路区等。该区域以土地压占为主要损毁方式，地形地貌局部破坏，植被部分损毁，生物多样性中度下降，生态服务功能弱化，以中度破坏为主。3）轻度影响区：未扰动边缘区域的森林、草地生态系统边缘区域。该区域仅存在轻微土地压占或生态扰动，生态系统结构基本完整，生态服务功能轻度弱化，以轻度破坏为主。
本矿区共计损毁土地面积约3.6496hm2。项目区已损毁总面积3.4599hm²，损毁地类主要为林地、农村宅基地、农村道路、采矿用地、裸土地，不占用永久基本农田，损毁类型以挖损、压占为主。其中：
已损毁土地总面积为3.4599hm²，其中：乔木林地0.2055hm²，采矿用地2.9788hm²，农村宅基地0.1267hm²，农村道路0.1489hm²。该区域矿石、土的开挖损毁了土地的生态功能，同时改变了地形地貌，原有植物也遭到严重损毁，损毁土地的方式为挖损，损毁程度为重度。
拟开采区损毁地面积0.1897hm2，损毁地类为乔木林地（0.0846hm2）、采矿用地（0.0886hm2）、农村道路（0.0159hm2）、裸土地（0.0006hm2）。该区域矿石、土的开挖损毁了土地的生态功能，同时改变了地形地貌，原有植物也遭到严重损毁，损毁土地的方式为挖损，损毁程度为重度。
该矿山需修复土地总面积3.6496hm2，修复面积3.5229hm2，其中修复为乔木林地2.1886hm2、其他草地1.0831hm2，沟渠0.1295hm2， 农村道路0.1217hm2，保留农村宅基地0.1267hm2，复垦修复率为96.53%。
（三）主要修复工程措施及范围
（1）修复范围
根据项目实际情况，方案保留设施面积0.1267hm2（农村宅基地），不纳入此次修复范围。最终确定本矿山修复土地面积为3.5229hm2，修复单元为：露天采场（采矿权内）、界外采场（采矿权外）、办公区、生活区、生产加工区、拟迁生产加工区、堆晒场、门卫室、矿区道路。
（2）主要修复工程措施
本矿区生态修复工程措施包括地貌重塑工程、土壤重构工程、植被重建工程、景观营造工程、监测及管护工程，具体生态修复工程措施为：
保护与预防控制：警示标牌14块（采空区、边坡区等关键区域），边坡区安全防护网327m、表土剥离773.4m³。
地貌重塑：边坡危岩清理914.81m³、场地平整3408.9m³、废弃建筑拆除664.11m³、地坪拆除661.72m³、场地硬化拆除381.20m³、回填弃渣1707.03m³；场地平整3282.9m³。
土壤重构：表土回覆6565.80m³、土壤培肥2.1886hm²（有机肥200kg/hm²、复合肥25 kg/hm²）。
植被重建：乔木云南松3725株、旱冬瓜2293株，株行距（2m×2m）、灌木火棘2293株、车桑子3725株，株行距（2m×2m）、藤本2452株（葛藤、爬山虎各1226株）、草本2.3153hm²（狗牙根+旱茅1:1混播）（含生活区简易复垦0.1267hm²）。
景观营建：道路廊道压实1216.62m2（农村道路）
监测与管护：监测点14处（含地质、土壤、水质、植被）、8年监测周期；3年管护（除草、防虫、补植、设施维护）。
（四）监测措施及期限
（1）监测范围
本次矿山生态修复监测主要围绕消除地质灾害隐患、掌握水土及景观受影响情况、生态修复效果等目标展开，包括了地质环境、水环境、土壤环境、植被景观破坏、植被恢复等主要内容。
（2）监测期限
监测工作涵盖整个适用年限，自2026年10月至2034年10月（8年）。
（3）监测工程量
监测面积3.5229hm²，监测点14处（含地质、土壤、水质、植被）、8年监测周期。
（五）投资总额
本项目生态修复面积3.5229hm2，静态总投资101.11万元，静态亩均投资19134元/亩；修复动态总投资121.87万元，动态亩均投资23062元/亩；禄劝民发建材有限责任公司应当按照规定足额提取矿区生态修复费用，专门用于矿区生态修复，矿区生态修复费用计入成本。
禄劝民发建材有限责任公司应实行动态投资监控，生态修复费做到专款专用，费用不足的，要及时足额追加投资，确保矿区生态修复工作的顺利进行。
二、建议
1、根据《矿区生态修复方案编制指南（临时）》文件要求，本方案不代替相关工程勘查、工程设计等，涉及地质灾害、水土流失、环境污染、固体废物利用等治理工程部署不列入本方案，可参照相应行业技术标准要求完成治理工程。
2、针对矿山开采边坡、工业场地等可能遭受的高位远程地质灾害（含采动斜坡失稳），矿业权人应根据《地质灾害群测群防工作制度》建立切实有效、正常运转的群测群防体系，加强巡查和监测预警工作，一旦发生地质灾害或重大险情，及时启动应急预案，将因灾损失降到最低；并对其采取专项工程勘查、工程设计、工程治理和监测预警等。
3、矿山开采后采空区边坡坡度较大和开采活动影响严重地段均为滑坡、崩塌易发区，为预防斜坡产生的危害，应及时进行定点监测。由于滑坡、崩塌发生地点、时间、规模的不确定性，因此本方案仅进行工程措施和工程量初步预测。今后应由矿业权人需做好地质灾害监测，若产生地质灾害应及时根据地质灾害的类型、位置、规模等要素委托具有相关资质的单位进行专项设计。
4、矿山开采时应认真贯彻“预防为主，防治结合，尽量减少对生态环境的扰动破坏”的原则，并严格按《开采方案》设计进行开采。本方案是依据现有《开采方案》设计进行分析的，若《开采方案》发生变动，应修订或重新编制矿区生态修复方案。
5、矿山应根据本方案年度实施计划，按照“边开采、边修复”的原则，及时对损毁后不再利用区域采取修复措施。
6、在实施本矿区生态修复方案的过程中要积极与行政主管部门联系，听取其技术指导，确保方案顺利实施。及时开展修复区验收工作。矿山闭坑开展全面修复前，原则上应依据矿区生态修复方案编制规划设计或施工设计，并对前期工作计划实施、年度和阶段性验收等情况进行全面复核，确保矿区生态修复总体完成并验收。验收完成后矿山企业应按方案要求继续管护。
[bookmark: _GoBack]7、建议矿山企业及时编制《水土保持方案》《环境影响报告书》等，并与本方案生态修复措施共同形成系统、全面的防治体系。
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